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Informe del ensayo

1 Analisis de emisiones

1.1 Combinaciones orginicas volatiles
Definiciones:

vOoC

(Combinaciones organicas
volatiles)

TVOC

{Suma de las combinaciones
Orgdnicas volatiles)

KMR - VOC

(VOC toxicos cancerigenos,
mutacionales, para la
reproduccion)

VVvOoC

{Combinaciones organicas
De facil volatilidad)

SVOoC

{Combinaciones organicas
De dificil volatilidad)

Suma SVOC

(Suma de las combinaciones

organicas de dificil volatilidad)

Todos los elementos con concentracion > 0,001 mg/m3
comprendidos dentro del sector Cé(n-Hexano) hasta
Cl16(n-Hexadecano)

Elementos ver Lista NIK / AgBB

Suma de todos los elementos comprendidos dentro del
sector C6 hasta C16

Taodos los elementos comprendidos en las siguientes

categorias: Ordenanza(EG) N° 1272/2008: Categoria Carc. 1 Ay
1B;Mutal Ay 1 B:Repr. 1 Ay 1

IARC: grupo 1 y 2A

Lista DFG MAK: Categoria HI1 YIII 2

Todos los elementos con concentracion > 0,001 mg/m3
comprendidos dentro del sector < C6

Todos los elementos > 0,001mg / m3 comprendidos (
dentro del sector > C16 (n-Hexadecano) hasta C22
(Daocosano)

Suma de todos los SVOC dentro del sector C16 al C22

Elementos identificados, calibrados El espectro y el tiempo de retencién concuerdan con la

Y especificamente calculados
(Cni tol )

Elementos no identificados, -
Calculados como
Equivalente de toluol( Chni tol)
SER

Valor NIK

Valor R

substancia de comparacion

En base a la biblioteca de espectros se puede catalogar con bastante
probabilidad a uno de los grupos de sustancias registradas

Valor especifico de emision ( ver anexo)

Concentracién de niveles muy bajos sin valor de mencién; calculo
efectuados para los valores de VOC, en base a las recomendaciones
de la Comision para la evaluacion de perjuicios para Ia salud en
productos de la construccion.(AgBB)

Para cada elemento comprobado en la camara de pruebas se genera
un coeficiente de concentracion y el valor NIK. La suma de ambos
coeficientes representa el valor R.

Advertencia: Los resultados de las pruebas se refieren exclusivamente a las muesiras presentadas. La validez del informe tiene
una validez méaxima de 3 aftos. El informe pierde su validez total con cambios realizados en la composicién o en la forma de
produccion del producto analisado.Una publicacion total o parcial del informe necesita de una autorizacién previa.

Eco INSTITUT
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Lista de las combinaciones orginicas volatiles analizadas.

Hidrocarburos aromaticos 1- Heptanol Acetona (1,3}
Toluol 1- Nonanol 2- Metilociclopentanon
Etifobenzol 1- Decanol 2- Metilociclohexanon
p- Xilol Acstofenon
m- Xilol Alcoholes aromaticos({fenoles) - Hidroxiacetona
o- Xilol Fenol
Isopropilbenzol BHT{(2,6-di-tert-butil-4-metil fenol) Acidos
- Propilbensol Bencilalcohol dcido acético
1,3,5- Trimetifoenzol acido propidnico
1,2,4- Trimetilbenzo! Glicoles, Eterglicoles, Esterglicoles Acido isobutirico
1,2,3- Trimetilbenzol Glicolpropiténico(1,2- Ditidroproxipropan) Acido butirico
2- Etilotoluol Glicoletiléno( Etanodiol) Acido piba lico
1- Isopropil-4-metil benzol Glicoetilenomonobutiletérico - Acido valérico
1,2,4,5- Teirametilbenzol Glicol dieesilénico n- Acido caprionico
1- Benzolbutilico Glicol dietilico- monobutiletérico n- écido Heptanico
1,3- Benzol isopropilico 2- Fenoxietanol - Acido ocednico
1,4- Benzol isopropifico Carbonato etilico 2- Acido bexaetilico
Fentloctano 1- Metoxil-2-propanol
i~ Fenildecanos(2) Texanol Esteresy Lactonas
1- Fenilundecano(2) Ester acido glicobutilico Acetato metilico(1)
4- Fenilciclohexena Agcetato diglicolbutilico Acetato etilico(1)
Stiro Monogheoldipropilénico- éter metilico Acetato vinilico
Acetileno fendlico 2- Etanol metédico Acetato isopropilice
2- Fenilpropeno 2- Etanel etoxilico Avetato propilico
Toluol vinilico 2- Etanol propexilico Acetato 2-metoxilico-1-metil etilico
Naftalina Etanol 2- metiletoxilico n-Butilformiato
Inden Etanol 2-Exoxinico Metilmetracrilata
Benzol 1,2-Etanc dimetdxico Acetato isobutilico
1,2- Etano dietéxico 1- Acetato butilico
Hidrocarburos alifiticos 2- Acetato metoxietiico 2- Acetato etilexilico
Saturados 2- Acetato etoxietilico Metilacrilato
2-Metilpentano{1) 2- Acetato butoxietilico Etilacrilato
3- Metilpentano{1) 2-(2-Hexoxietoxi)-etanol &~ Butilacrilato
u- Hexano 1-Metoxi-2-{2-metoxi-etoxi)-etano 2-Etilexilacrilato
Ciclohexano Glicol de acetato de propileno Ester dimetilico de 4cido adipico
Metilciclohexano Glicol dipropilénico Ester dibutiico de 4cido fumérico
1,4- Dimetilciclohexano Dipropilenglicol moncetileter acetatico Dimetiéster de acido ambarico
1 Hepatano Dipropilenglicol mono-n- propil $ter Dimetiléster de dcido glatamico
- Octano Dipropilenglicol mono-t- eter butilico Diacrilato hexandiolico
n- Nonano 1,4- Butanodiol Ester dibutilico de 4cide malénico
u- Decano Tripropilenglicol mono metiléter Lactena butilica
o- Undecano Trietilengficol dimetil éter Dimethilftalat
n- Dodecano 1.2 Propilenglicol dimeticleter Texanol
- Tridecano TXIB( Texanolisobutirato)
n- Tetradecano Diglicol etilico Hidrocarburos clorados
n- Pentadecano Dipropilenglico - dimetiléter Tetracloroeteno
n- Hexadecano 1.1,i- Tricloroetano
Metilciclopentano Aldehidos Tricloroetano
Butanal(1,3) 1,4- Diclorobenzol
Terpenos Pentanal(3)
d- 3- Caren Hexanal Otros
a- Pinen Heptanal 1, Dioxan
b- Pinen 2- Etilhexanal Caprolactam
Limonen Octanal N-metito-2-prrrolidon
Longifolen Nonanal Octametilciclotetrasiioxan
Cariofillen Decanat Metenamina
Isologifolen 2-Butenal(3) 2-Beutanonoxima
Alpha- Fellandren 2- Penetenal(3) Fosfatotributilico
Myrcen 2-Hexenal _ Fosfato trietifico
Alpha-Trepinen 2-Octenal 2-Metilo-4-isotiasolin-3-on(MIT)
Longipinen 2- Nonenal Trietilamina
Beta-cariofyllen 2- Decenal Tetrahidrofurano(THF)
Beta-Famesen 2-Undecenal 1-Decen
Alpha-bisaloen Furfural 1-Octaeno
Glutaraldehido 2-Pentiifurano
Alcoholes alifiticos y éteres Benzaldehido Propilencarbonato
I- Propanol(I) Acetoaldehido(1,3) Isoforono
2- propanol{1) Propanal(1,3) Tetrametilsucsinonitrilo
Tert-butanol Propena¥(1,3) Dimetilformamida(DMF)
2-Metil-i-propanol
1- Pentanol Cetonas
1-Hexan ol Etilmetilcetona(3)
Ciclohexanol 3-Metil-Zbutanon (1) VVOC
2-Etil-i-hexanol Metilisobutilcetona (2) svOoC
1-Octanol Ciclopentanon (3) Anilisis segim DIN ISO 16000-3
4-Hidroxi-4-metil-pentano-2-On Ciclohexanon

Advertercia: Los resultados de las prucbas se refieren exclusivamente a las muestras presentadas. La validez del informe tiene
una validez maxima de 3 afios. El informe pierde su validez total con cambios realizados en la composicion o en la forma de
produccion del producto analisado.Una publicacién total o parcial del informe necesita de una antorizacidn previa.

Eco INSTITUT
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Método de ensayo:

Elaboracién del cuerpo
de ensayo:

Condiciones de la camara
de prueba:

Analitica:

DIN EN ISO 16000- 11

Tratamiento previo:

Sellado de la parte posterior:

Sellado de las aristas:
Relacion de aristas descu-
biertas con la superficie:
Carga:

Medidas:

DIN EN ISO 16000- 9
Volumen de la camara:
Temperatura:

Humedad ambiente relativa:

Presion:
Aire:

Relacion de cambio de aire:

Velocidad de la corriente:
Carga:

Relacion especifica de la
Corriente del aire:
Extraccion de la prueba
del aire:

DIN ISO 16000-3
DIN ISO 16000- 6
Limites determinantes:

Prueba aplicada dos
veces sobre piedra caliza
segun instrucciones del
fabricante

No

Si

No procede
En relacion a la superficie
5x (24 x 11 cm)

0,125 cm3
23°C

50 %
Normal
Purificado
0,5 h(-1)
0,3 m/s

1 m2/ m3

0,5 m3/ m2xh

3 dias tras la carga en la
camara de prueba

2 ug/ m3

Advertencia: [ os resultados de las pruebas se refieren exclusivamente a las muestras presentadas. La validez del informe tiene
una validez méxima de 3 afios. El informe pierde su validez total con cambios realizados en la composicion o en la forma de
produccién del producto analisado.Una publicacion total o parcial del informe necesita de una autorizacion previa.

Eco INSTITUT
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Medicién de la prueba 3 dias después de Ia carga en la cimara de prueba

1.1.1 KMR-VOCs4

Finalidad del ensayo:

Combinaciones orgénicas volatiles de tipo téxico cancerigeno, mutante y reproductivo
(KMR- VOC), camara de prueba, extraccion de la prueba después de 3 dias de la
carga en la cdmara de prueba.

Resultado del ensayo:

No se encontraron indicios de KMR - VOC después de 3 dias de la carga en la camara
de prueba.

Advertencia: Los resultados de las prucbas se refieren exclusivamente a las muesiras presentadas. La validez del informe tiene
una validez méxima de 3 afios. El informe pierde su validez total con cambios realizados en Ia composicion o en la forma de
produccién del producto analisado.Una publicaci6n total o parcial del informe necesita de una autorizacion previa.

Eco INSTITUT
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1.1.2 VOC3a/ TVOCsa
Finalidad del ensayo:

Combinaciones organicas volatiles (VOC), camara de prueba, extraccion de la prueba
después de 3 dias de la carga en la camara de prueba.

Resultado del ensayo:

Nro CAS Concentracion
(Aire em camara de

prueba){ug/m3}

Nro Elemento

VOCsa: Elementos identificados y calibrados de acuerdo a lista NIK / AgBB,
calculados especificamente por elemento(Cid sub)

6 Glicoles, Eterglicoles, Esterglicoles

6-3 Glicoletilenoetermonobutilico 111-76-2 3
6-12 Monoglicoldipropileno - éter metilo 34590-94-8 6
7 Aldehidos '

7-7 Nonanal 124-19-6 2
7-8 Decanal 112-31-2 5
9 Acidos

9-1 Acido acético 64-19-7 3

VOCsa: Otros elementos identificados y calibrados como complemento a la lista
NIK / AgBB, calculades especificamente por elemento(Cid sub)

VOCsa: Elementos no identificados, calculados como equivalente de toluol(Chi t1)

- Combinacion de siloxan = 2
- Butoxypropanol - 16
- Combinacion de glicol - 7
- Acetato bornilico - 3
Suma de combinaciones organicas volitiles Concentracién SER
(Aire en camara de fug/m3h}
prueba){ug/m3}
TVOC3d 47 23

Advertencia: Los resultados de las pruebas se refieren exclusivamente a las muestras presentadas. La validez del informe tiene
una validez méxima de 3 afios. El informe pierde su validez total con cambios realizados en la composicién o en la forma de
produccitn del producto analisado. Una publicacion total o parcial del informe necesita de una antorizacién previa.

Eco INSTITUT
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Finalidad del ensayo:

1.1.3 VVOCaa

Combinaciones organicas de facil volatilidad (VVOC), camara de prueba, extraccion
de la prueba después de 3 dias de la carga en la camara de prueba.

Resultado del ensayo:

Nro Elemento Nro CAS Concentracion
(Aire en cimara de
prueba){ug/m3}

VVOCsa: Elementos identificados y calibrados de acuerdo a lista NIK / AgBB,
calculados especificamente por elemento(Cid sub)

VVOC3a: Otros elementos identificados y calibrados como complemento a la lista
NIK / AgBB, calculados especificamente por elemento(Cid sub)

VVOCsa: Elementos no identificados, calculados como equivalente de toluol(Chi
tol)

Advertencia: Los resultados de las pruebas se refieren exclusivamente a las muestras presentadas. La validez del informe tiene
una validez méxima de 3 afios. El informe pierde su validez total con cambios realizados en la composicién o en la forma de
produccién del producto analisado.Una publicacion total o parcial del informe necesita de una autorizacién previa.

Eco INSTITUT
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Finalidad del ensayo:

1.14 SVOCsaq

Combinaciones organicas de dificil volatilidad (SVOC), camara de prueba, extraccion
de la prueba después de 3 dias de la carga en la camara de prueba.

Resultado del ensayo:

Nro Elemento Nro CAS Concentracion
(Aire en camara de
prueba){ug/m3}

SVOCsa: Elementos identificados y calibrados de acuerdo a lista NIK / AgBB,
calculados especificamente por elemento(Cid sub)

SVOCsa: Otros elementos identiﬁcados y calibrados como complemento a la lista
NIK / AgBB, calculados especificamente por elemento(Cid sub)

SVOCsa: Elementos no identificados, calculados como equivalente de toluol(Chi
tol)

Suma de combinaciones organicas de dificil | Concentracion SER

volatilidad ' (Aire en cimarade g0/ 3hY
prueba){ug/m3}

Suma SVOCsa - -

Advertencia: Los resultados de las pruebas se refieren exclusivamente a las muestras presentadas. La validez del informe tiene
una validez méaxima de 3 afios. El informe pierde su validez total con cambios realizados en la composicién o en la forma de
produccion del preducto analisado.Una publicacion total o parcial del informe necesita de una autorizacién previa.

Eco INSTITUT
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1.2 Formaldehidossd

Finalidad del ensayo:

Formaldehidos, camara de prueba, toma de la prueba del aire después de 3 dias de la

carga en la camara de prueba.

Método de prueba:

Elaboracion del cuerpo
De ensayo

Condiciones de la camara
De prueba

DIN EN 717-1 i.A
Ver Nro 1.1 Combinaciones orgdnicas volatiles

DIN EN 717-1 con las siguientes divergencias:

- Sin determinacidn de las concentraciones
compensatorias; la emisién de formaldehido se
determina en punto de medicién como el arriba sefialado
- Tamafio de la camara de prueba ver volumen de
camara

- Humedad relativa ambiente 50 %

- Velocidad de la corriente del aire y carga: ver Nro 1.1
Combinaciones organicas volatiles

- Parametros de la cAmara de prueba: ver Nro 1.1
Combinaciones organicas voldtiles

- Toma de la prueba del aire : 3 dias tras la carga en la

camara de prueba.
Analitica: DIN 16000-3
Limites determinantes:  3ug/m3=0,003ppm
Resultado del Ensayo:
Elemento Concentracion Concentracidon
Aire en la camara de Aire en la camara de
prueba | ug/m3] prueba [ ppm]
Formaldehido <3 <0,003

Colonia, el 17.11.2009
(firma)

Dr.rer.nat. H.-U. Krieg
(Director técnico)

Advertencia: Los resultados de las pruebas se refieren exclusivamente a las muestras presentadas. La validez del informe tiene

una validez maxima de 3 afios. El informe pierde su validez total con cambios realizados en la composicion o en la forma de
produccion del producto analisado.Una publicacion total o parcial del informe necesita de una autorizacién previa.

Eco INSTITUT
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Evaluacion del peritaje

El producto Controll®Innerseal ha sido sometido a ensayos para la medicién de
emisiones en la cAmara de pruebas a solicitud de la Empresa BetonSeal GMBH &
Co.KG, Colonia.

Los resultados documentados en el informe de prueba se evaluan de la siguiente
manera. Se basa en los requerimientos elaborados por la oficina de peritos Dr.
Zwiener para la evaluacion de materiales de la construccion para proyectos de
construccion de la Ciudad de Colonia, relacionados con efectos contraproducentes
para la salud.

- No se comprobaron combinaciones organicas volatiles de tipo tdxico cancerigeno,
mutante y reproductivo (KMR- VOC) después de 3 dias de la carga en la camara de
prueba.

- La suma de combinaciones organicas volatiles(TVOC) después de 3 dias de la carga
en la camara de prueba era de 47 ug/m3. El valor obtenido es altamente inferior al
valor limite de 300ug/m3

- La suma de VOC sin NIK presentaba después de 3 dias de la carga en la cdmara de
prueba un valor de 28ug/m3 lo que representa un valor inferior al valor limite de 100
ug/m3

- VOC clasificados de acuerdo a ordenanza(EG) Nro 1272/2008: categoria Carc.2,
Muta.2, Repr. 2; TRGS 905: K3, R3; JARC: grupo 2B; lista DFG MAK: categoria 1113
No fueron identificados 3 dias después de la carga en la cimara de prueba.

- Combinaciones organicas de dificil volatilidad(SVOC) no fueron identificados 3
dias después de la carga en la camara de prueba.

- El valor R de 0,002 esta muy por debajo del valor limite de 1,0

-Formaldehidos no fueron identificados 3 dias después de 1a carga en la camara de
prueba.

Colonia, el 17.11.2009
(firma)
Karin Roth, Dipl.-Geogr

(Directora de proyecto)

Advertencia: Los resultados de las pruebas se refieren exclusivamente a las muestras presentadas. La validez del informe tiene
una validez méxima de 3 afios. El informe pierde su validez total con cambios realizados en la composicion o en Ia forma de
produccion del producto analisado.Una publicacién total o parcial del informe necesita de una autorizacién previa.

Eco INSTITUT
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Anexo

Comentarios sobre el valor especifico de emisién SER

Las mediciones de emisiones se realizan en camaras de prueba bajo determinadas
condiciones fisicas( Temperatura, hiimedad relativa ambiente, carga del ambiente,
movimientos del aire, etc)

Los resultados de las mediciones de las camaras de prueba son comparables unicamenie
cuando los investigaciones se realizan bajo las mismas condiciones de ensayo.

Cuando las variaciones de las condiciones fisicas se producen unicamente en el valor del
recambio del aire y/o en la carga, se puede aplicar para la equiparacién de las mediciones el
valor SER, valor especifico de emision. EI SER da un valor que muestra cuantas
combinaciones organicas volatiles (VOC) se desprenden de la prueba por unidad del material
y hora(h).

El SER puede ser calculado de acuerdo a la formula expresada mas abajo para cada uno de
los elementos unitarios que figuran en el informe del ensayo.

Como unidad del material se consideran:

1 = Unidad de longitud(m) . relaciona la emision con la longitud

a = Unidad de superficie(m2) relaciona la emision con la superficie

v = Unidad de volumen relaciona la emision con el volumen

u = Como elemnto unitario(unit) relaciona la emision con la unidad en su
conjunto

De alli resultan las diferentes dimensiones para SER:

Longitud SER1 enug/mh

Superficie SERa enug/m2h

Volumen SERv enug/m3h

Unidad SERu enug/uh

Por lo tanto el SER representa un valor especifico para el producto, que representa la masa de
las combinaciones organicas volatiles que son liberadas por el producto en una unidad de
tiempo predeterminada, a partir de un determinado momento desde el inicio del ensayo.

SER=q-C
q valor especifico de circulacion del aire(cociente del cambio del aire y carga)
C Concentracion del(de los) elemento(s) medido(s)

Los resultados pueden ser expresados también en miligramos(mg) en vez de microgramos
(ug), donde 1 mg= 1000 ug.

Advertencia: Los resuliados de las pruebas se reficren exclusivamente a las muestras presentadas. La validez del informe tiene
una validez maxima de 3 afios. El informe pierde su validez total con cambios realizados en la composicion o en la forma de
produccion del producto analisado.Una publicacion total o parcial del informe necesita de una autorizacién previa.

Eco INSTITUT



